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◆血液分析仪概述

◆三分群血液分析仪工作原理与应用

◆血液分析仪研究进展

◆血液分析仪报警及显微镜复检原则

◆血液分析仪优缺点及性能评价
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1953年第一台血液分析仪



1948年提出Coulter原理

1953年第一台血液分析仪

1975年血小板计数功能

1985年白细胞分类

……



◆检测参数增多

◆多功能扩展

◆检测速度提高

◆应用更加方便



血液分析
仪功能

细胞计数

扩展功能细胞分类



三分群血液分析仪 五分类血液分析仪



Coulter principle Lambert-Beer’s Law
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Histogram

细胞直方图是表示细胞群体分布情况的曲线图形

◆横坐标：细胞的相对体积或者溶血素作用后细

胞的相对体积；

◆纵坐标：细胞的相对数目。

白细胞直方图、红细胞直方图、血小板直方图



小细胞区：淋巴细胞 大细胞区：中性粒细胞

中间细胞区：单核细胞、嗜酸性粒细胞、嗜碱性粒细胞

450



小细胞区：淋巴细胞 大细胞区：中性粒细胞

中间细胞区：单核细胞、嗜酸性粒细胞、嗜碱性粒细胞、幼稚细胞

450
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◆分光光度法测定：Lambert-Beer定律

◆仪器组成：单色光源、检测池、比色容器和光检测器

◆常用的溶血剂：改良的氰化高铁血红蛋白溶血剂、非氰

化高铁血红蛋白溶血剂(SLS-月桂酰硫酸钠)



Hb 86g/L

①





◆体积电导和光散射法

◆流式细胞术、电阻抗、射频和特殊细胞染色法

◆钨光源、激光散射法

◆多角度偏振光散射法

◆双流体（双鞘流）技术和细胞化学染色方法



Scattergram

在五分类血液分析仪测定时，由于被测定细胞或颗

粒的理化性质不同，具有特征性的细胞或某种颗粒在坐

标点上的位置（与横坐标、纵坐标的上、下、左、右距

离）也不同，从而加以区分。散点图上的每个点代表被

测定细胞或颗粒的两项特性。
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◆检测结果超出实验室设定的检测项目参考值、复检标准、

临床疾病标本异常和患者人群变异

◆报警意味着检测结果直接向临床报告的可靠性明显降低



◆2002年，Berend Houwen发起研究关于血液分析仪全血细胞计数

和白细胞分类的显微镜复检规则。

◆2005年，国际血液学组织提出了显微镜复检的41条建议性标准。

◆复检规则—基于病理生理学方面的考虑，同时考虑到自动血液分

析仪的局限性。

不漏诊 减少不必要的复检







◆精密度高、相对准确度好

◆工作效率：快

◆管理自动化程度：强

◆管理即时化、信息自动化

◆分类建立在体积大小和细胞表

面或内部结构的光学性能上。

◆主要用作健康筛检，尚不能完

全代替显微镜检查！



◆仪器校准时机：投入使用前；更换部件维修后；室内质控显

示系统的检测结果有漂移；排除仪器故障和试剂的影响因素

后；常规检验每半年至少校准一次。

◆校准品来源：商品化全血校准品；新鲜血液校准品（溯源）。

◆校准程序：仪器准备—校准物测定—校验校准结果



◆空白限：本底计数

◆携带污染率：高浓度样本测定对低浓度样本测定的影响

◆精密度：批内、日间精密度和总精密度



◆分析测量范围：线性

◆检测下限和定量检测下限：极低浓度WBC和PLT

◆可比性：仪器检测结果与使用常规程序检测结果达到一致

性的能力

◆准确性：测定值与真值之间的一致性
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40

WBC 4.1*109/L Lym 29.0% Mono 3.4% Neutro 65.4% Eso 1.7%

Baso 0.5% RBC 4.02*1012/L Hb 120g/L,  Hct 0.27 MCV 67.2fL

MCH 17.4 pg MCHC 259 g/L, RDW 19.5%, PLT 284*109/L Ret 0.97%

1.

2.
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